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Klasyfikacja prac instalacyjno-budowlanych:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45400000-1 Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
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Stowniczek skrotow:

Zamawiajgcy — Wodociagi Raciborskie Spétka z o.0.,

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego, odpowiedzialny za zarzadzanie siecig
dystrybucyjng energii elektrycznej.

Instalacja/System PV — |Instalacja lub system fotowoltaiczny, sktadajacy sie
z paneli (modutéw) fotowoltaicznych, inwerteréw, rozdzielni elektrycznej RAC,
potaczen elektrycznych oraz systemu monitorowania pracy instalacji.

Odnawialne  Zrédto  Energii, obejmujace  zasoby energii  pochodzace
z naturalnych, odnawialnych proceséw, takich jak energia stoneczna.

PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy.
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1. Cze$¢ opisowa

1.1 Podstawa prawna

Podstawe prawng utworzenia niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU) jest
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2024, poz. 1320 t.j.), a
w szczegolnosci przepisy dotyczace postepowan o udzielenie zamdwienia publicznego w

trybie zaprojektuj i wybuduj.

Nalezy zaznaczy¢, iz PFU jest niezbedny w przypadku, gdy zamawiajgcy decyduje sie na
przeprowadzenie inwestycji w ramach trybu "zaprojektuj i wybuduj", w ktérym wykonawca
odpowiada zaréwno za projektowanie, jak i realizacje inwestycji. Szczegétowe regulacje
dotyczace PFU wynikajg gtéwnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia
2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2021, poz. 2454). Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem program funkcjonalno-
uzytkowy stuzy do opisu przedmiotu zamdwienia, ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty - szczegélnie w zakresie obliczenia

ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.
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1.2 Opis obszaru przed realizacjg inwestyc;ji

Oczyszczalnia Sciekéw w Raciborzu zlokalizowana jest. przy ul. Wodnej 19 w dzielnicy Stara
Wies.
Otoczenie oczyszczalni Sciekdow stanowig przede wszystkim tereny rolnicze, gtéwnie pola

uprawne i w mniejszym stopniu uzytki zielone oraz tereny zabudowy mieszkaniowej

jednorodzinne;j.

Od strony zachodniej tereny charakteryzujg sie duzg koncentracjg doméw jednorodzinnych,
natomiast od strony wschodniej w odlegtosci ponad 100m przeptywa rzeka Odra. Strona
potudniowa i pétnocna przedmiotowej dziatki graniczy z niezabudowanymi uzytkami rolnymi i

tgkami.

Teren oczyszczalni objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego Gminy
Racibdrz zatwierdzonego uchwatg Nr XLII/648/2006 Rady Miasta Racibdrz z dnia 24 maja
2006 r. (Dz. Urz. Woj. Sl. Z 28 sierpnia 2006 r. Nr 103, poz.2898) Zgodnie z zapisami tego

planu, teren przedsiewziecia znajduje sie w obrebie Stara Wie$, potozonej w Raciborzu .
Na terenie oczyszczalni znajduje sie rozdzielnia gtdwna zasilana z dwdch przytaczy.
Teren zaktadu jest ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem osdb niepowotanych.

W chwili obecnej na terenie oczyszczalni $ciekdw zabudowany jest generator biogazowy o
mocy 190 kW. Poza tym do kazdego przytgcza podtgczono generator fotowoltaiczny o mocy
99 kW. Uktady te sg w petni wyposazone w ukfady automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki, teletechniki, transmisji danych do OSD i systemu SCADA Wodociggow

Raciborskich Sp. z 0.0. oraz blokady wyptywu energii do sieci.
System kontroli i nadzoru

W rozdzielni zabudowano dwa sterowniki SmartLogger 1000 nadzorujgce prace sekcji
instalacji PV. Sterowniki zbierajg danych ze wszystkich podlegtych falownikdéw oraz licznikéw,
ich archiwizacje oraz dodatkowo petni funkcje nadrzednego kontrolera instalacji

fotowoltaicznej i w sposéb nadginy dostosowuje aktualng moc falownikéw do wartosci
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zapotrzebowanej przez oczyszczalnie. Zapewnia przez to brak wysyfania energii do sieci

dystrybucyjnej.
Uktad telemechaniki

Uktad telemechaniki realizuje nastepujgce funkcje:
— telepomiary pradu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej w punktach przytgczenia
obiektu do sieci dystrybucyjnej,
— telesygnalizacje stanu potozenia fgcznikéw NN
— telepomiary pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej oraz informacje o stanie pracy
instalacji fotowoltaicznej,

— awaryjne zdalne wytgczenie instalacji fotowoltaiczne;.

Koncentrator realizuje akwizycje sygnatéw analogowych oraz binarnych oraz ich konwersje
do protokotu DNP 3.0 oraz udostepnianie danych do systemu nadrzednego poprzez kanat
Tetra. Terminal zapewnia réwniez awaryjne zdalne wytgczenie instalacji fotowoltaicznej z

systemu nadrzednego.

Odczyt danych pomiarowych oraz stanu tgcznikdw pdl rozdzielnicy NN odbywa sie przez
moduty wejsciowe terminala telemechaniki. Akwizycja danych pomiarowych oraz binarnych
instalacji fotowoltaicznej oraz jej zdalne wytgczenie realizowana jest poprzez inwertery.
Komunikacja koncentratora z inwerterami poprzez tgcze komunikacyjne, natomiast

komunikacja z systemem nadrzednym poprzez tacze szeregowe Tetra w protokole DNP 3.0.
Wizualizacja

Podstawowe zatozenia:
— Dane z systemu fotowoltaicznego bedg przedstawione w systemie SCADA oraz z
poziomu przegladarki - platforma producenta.
— Pracujacy system SCADA jest oparty na oprogramowaniu iFix, na 2 parach serwerdéw
pracujgcych w redundancji.
— Archiwizacja danych oraz system zdalnego dostep s3 zrealizowane dodatkowo na

niezaleznych serwerach.
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Zakres obejmuje petng rozbudowe systemu, na 7 niezaleznych serwerach. Zachowujac

obowigzujgcg architekture i rozwigzania systemu:

—  Serwery SRV3/SRV4 - system podstawowy dla systemu fotowoltaicznego
—  Serwery SRV1/SRV2 - system dodatkowy dla systemu fotowoltaicznego

—  Serwer WebSpace SRV3 - system zdalnego dostepu WebSpace.

1.3 Opis przedmiotu zamowienia

Zamoéwienie obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni Sciekdw
w Raciborzu przy ul. Wodnej 19, na dziatce ewidencyjnej nr 2249/88, obreb Racibdrz, powiat

raciborski.

W ramach realizacji zamdwienia przewidziana jest budowa 2 instalacji fotowoltaicznych — po

jednej dla kazdego przytacza.

Dla przytgcza P1 o mocy 460 kW przewidziano zabudowe na konstrukcji na gruncie 348 szt.
paneli o mocy 485 Wp co daje tgczng moc instalacji na poziomie 168,78 kWp. Pod kazdym
panelem przewidziano zabudowe optymalizatora mocy. Instalacji dopetniajg 3 falowniki o

mocy 50 kW kazdy.

Dla przytgcza P2 o mocy 250 kW przewidziano zabudowe na konstrukcji na gruncie 308 szt.
paneli o mocy 485 Wp co daje tgczng moc instalacji na poziomie 149,38 kWp. Pod kazdym
panelem przewidziano zabudowe optymalizatora mocy. Instalacji dopetniajg 1 falownik o
mocy 100 kW i 1 falownik o mocy 33 kW. Oprdocz montazu paneli, zamoéwienie obejmuje
takze dostarczenie i instalacje kontenerowego magazynu energii o pojemnosci 100 kWh,
ktory bedzie integralnym elementem systemu. Instalacja ta ma na celu efektywne
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii do zasilania obiektu, zapewniajgc jednoczesnie

mozliwo$¢ magazynowania nadwyzek energii.

Zamowienie obejmuje takze wykonanie zasilania pomiedzy systemami fotowoltaicznymi a
rozdzielnig gtéwna (odpowiednio pole nr 4 i pole nr 10), zabudowe wyposazenia pdl
rozdzielnicy (roztgczniki mocy), uktady automatyki zabezpieczeniowej, teletechniki,
telemechaniki, transmisji danych do OSD oraz systemu SCADA Inwestora oraz blokady

wyptywu energii do sieci.
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Zabudowane elementy muszg korzystaé z juz zainstalowanych urzadzen lub jezeli to nie jest

mozliwe to by¢ z nimi kompatybilne.

Na catos¢ zadania nalezy wykonaé¢ dokumentacje wielobranzowg (budowlana, instalacyjna,
elektryczna, odgromowa, telemechanika, teletechnika) wraz z wszelkimi uzgodnieniami i

pozwoleniami.

Przy realizacji catosci zamdwienia nalezy zachowa¢ standardy obowigzujgce w Wodociggach

Raciborskich Sp. z 0.0.

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ kompletna i spetniaé obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub

réwnowazne.
Zakres prac projektowych:

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, w
tym uzyskania w imieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw
technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia, w tym uzgodnien

Srodowiskowych jesli bedg wymagane.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna
oraz uzgodnienia lokalizacji elementow uktadu z Inwestorem oraz ocena stanu technicznego

instalacji elektryczne;j.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowe] jest zobowigzany we witasnym
zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w

odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do opracowania dokumentacji



PFU: Budowa dwoch instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii na terenie
oczyszczalni $ciekéw w Raciborzu przy ul. Wodnej 19

projektowej instalacji, dotyczace budynkdw i ich wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z

wtasnych pomiaréw.
Zakres prac budowlanych:

a) Instalacja bedzie budowana na potrzeby istniejgcej oczyszczalni $ciekdw. Obecne
zapotrzebowanie na moc dla dwdéch przytaczy energetycznych dochodzi do 640 kW, a zuzycie

energii rocznie siega okoto 2 500 000 kWh,

b) Moc instalacji dobrano z uwzglednieniem limitu dostepnej powierzchni na dziatce

wtasnosci inwestora,

c) Obiekt jest przytagczony do OSD i posiada wtasne instalacje elektryczne wraz z odbiornikami

energii elektryczne;j.

d) Realizacja instalacji fotowoltaicznej polega na:

e zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi
sktadnikami i wiaczeniem do instalacji budynku, w tym sposobem montazu i
sprawdzeniem nosnosci konstrukcji,

e dostarczeniu urzadzen i materiatdw budowlanych na teren prowadzenia robdt
budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej,

e wykonaniu kompletnej elektrowni fotowoltaicznej obejmujgcej wspdtpracujacy
automatycznie system paneli fotowoltaicznych, falownik, niezbedng instalacje
elektryczng,

e rozbudowie systemu wizualizacji,

e przeprowadzeniu préb catej instalacji oraz niezbedne pomiary,

e zaprogramowaniu i uruchomieniu ukfadu sterujgcego,

e przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

e opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

e aktualizacji IWR z OSD,

e opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzedn energetycznych zgodnie z

obowigzujgcym rozporzadzeniem,

10
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e zamocowaniu na budynku wyposazonym w instalacje tabliczki informacyjnej z
tworzywa sztucznego opracowanej zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej
Fundusze Europejskie dla Slaskiego na lata 2021-2027 dla beneficjentéw w zakresie
informacji i promocji,

e przekazaniu uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie

ich o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

Obszar realizacji przedsiewziecia przedstawia ponizszy rysunek.

11
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Rysunek 1. Propozycja rozmieszczenia elementow inwestycji

Y
PR NS o

™~

12



PFU: Budowa dwoch instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii na terenie oczyszczalni Sciekdw w Raciborzu przy ul. Wodnej 19

Rysunek 2. Propozycja rozmieszczenia elementéw inwestycji — przytacze nr 1
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Rysunek 3. Propozycja rozmieszczenia elementéw inwestycji — przyfacze nr 2
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2. Szczegotowe okreslenie przedmiotu zamowienia

2.1 Dokumentacja projektowa

Realizacja zamdwienia wymaga wczes$niejszego uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe

gdyz nie spetnia kryterium mikroinstalacji tj. mocy ponizej 50kWp.

Zatozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej wielobranzowej, w

tym uzyskania w imieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw

technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia, w tym uzgodnien

srodowiskowych jesli bedg wymagane.

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastepujgce Dokumenty

Wykonawcy:

1)

2)

3)

4)

5)

Prace

Opracowania geotechniczne/geologiczne, jesli niezbedne do uzyskania Pozwolenia na
Budowe.

Projekt budowlany obejmujacy: plan zagospodarowania terenu, projekt
architektoniczno-budowlany, projekty branzowe, projekt techniczny;

Opracowanie dokumentacji technicznej w zakresie urzadzen elektroenergetycznych
wraz z uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi oraz analizg zabezpieczen i uzgodnienie
jej z TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z Warunkami przytagczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Dokumentacje powykonawczg w tym wymagang przez TAURON Dystrybucja S.A. do
zgtoszenia gotowosci instalacji do przytaczenia do sieci OSD zgodnie z warunkami
Umowy przytaczeniowej wraz z pdzniejszymi Aneksami,

WSszystkie niezbedne instrukcje pozwalajgce na uzytkowanie farm fotowoltaicznych;

projektowe muszg uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne

do wypetnienia Kontraktu, w szczegélnosci, ale nie tylko:

1)

Okreslenie lokalizacji poszczegdlnych pdl elektrowni fotowoltaicznych z okresleniem

mocy maksymalnej generowanej przez kazde pole.
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2) Dobdér modutéow  fotowoltaicznych, falownikéw, kabli  przesytowych i
elektroenergetycznej aparatury przytaczeniowej elektrowni fotowoltaicznych —
zapewniajgce wysokg jako$¢ instalacji fotowoltaiczne;.

3) Okreslenie koniecznych do dobudowy lub wymiany aparatéw i urzadzen
elektroenergetycznych.

4) Przytaczenie farm fotowoltaicznych poprzez znajdujgcy sie w jej obszarze stacje
transformatorowga farmy fotowoltaicznej projektuje sie do istniejacej rozdzielni nN
inwestora.

5) Opracowanie projektéw wyposazenia pol przytagczowych dla potrzeb pdl
fotowoltaicznych w rozdzielnicach nN.

6) Analiza zainstalowanych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci Tauron
Dystrybucja pod katem zgodnosci z wystawionymi Warunkami przytaczenia do sieci
Tauron Dystrybucja zgodnie z Warunkami przytgczenia.

7) Opracowanie projektu systemu blokady wyptywu energii elektrycznej. Zapewnienie
kompatybilnosci z uktadem automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki,
teletechniki, transmisji danych do OSD i systemu SCADA Wodociggéw Raciborskich
Sp. z 0.0. oraz blokady wyptywu energii do sieci.

8) Opracowanie koncepcji rozbudowy systemu wizualizacji SCADA.

9) Opracowanie projektow uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w
miejscach wytwarzania energii (dla celéw poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb
wydawania $wiadectw pochodzenia energii).

10) Opracowanie projektdw pomiaru jakosci energii elektrycznej.

11) Opracowanie projektdw instalacji odgromowej i potgczern wyréwnawczych obiektéw
elektrowni fotowoltaicznych oraz niezbednych zmian istniejgcych instalacji bedacych
konsekwencjg podtgczenia elektrowni fotowoltaicznych — uktady powinny
uwzglednia¢ specyficzne wymagania dotyczgce elektrowni fotowoltaicznych i
wspobtpracy z falownikami.

12) Opracowanie koncepcji uzupetnienia systemu monitoringu obejmujgcego

dobudowane elementy.
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13) Opracowanie koncepcji uzupetnienia systemu ochrony p-poz. — obejmujgcego
dobudowane elementy.
14) Sprawdzenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan z wymogami standardéw

zawartych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja.

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna
oraz uzgodnienia lokalizacji elementow ukfadu 2z Inwestorem oraz ocena stanu

technicznego instalacji elektrycznej.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie —w uzgodnieniu z Zamawiajgcym:
e harmonogramu realizacji inwestycji,
e harmonogramu odbioréw,
e harmonogramu ptatnosci,

e planu organizacji i technologii robét.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowe] jest zobowigzany we witasnym
zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego danych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w

odniesieniu do stanu faktycznego.

Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczace budynkéw i

ich wyposazenia, Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiardw.

Zakres opracowania projektowego na wykonanie instalacji fotowoltaicznych z montazem
paneli fotowoltaicznych na fundamentach powinien takze zawieraé kompletny schemat
ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpiecia istniejgcej

instalacji elektrycznej (czes¢ opisowg do schematu ideowego okreslajgcy):

e orientacje fundamentu (azymut),
e opis konstrukcyjny fundamentu kolektoréw, orientacje paneli fotowoltaicznych

(azymut) i kat pochylenia wzgledem poziomu,
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elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujgcej w schemacie ideowym, oraz
sposdb prowadzenia instalacji paneli fotowoltaicznych w gruncie (zabezpieczenie
termiczne wraz z dodatkowym  zabezpieczeniem przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wodg i gryzoniami),

wykaz urzadzen instalacji paneli fotowoltaicznych ze specyfikacja techniczng
urzadzen,

obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. srednic przewoddw, obcigzen
elementodw instalacji, parametréw wymaganych zabezpieczen,

kwestie wspodtdziatania z instalacjg odgromowa,

wykaz pozostatych elementéw projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych,

uzgodnienia z Tauron Dystrybucja.

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ aktualne:

normy i przepisy

uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowej,

wymogi PSP w zakresie zabezpieczen instalacji PV,

Standardy budowy systemdw elektroenergetycznych rekomendowane w Tauron
Dystrybucja,

Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron.

Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg réwniez w zapisach

elektronicznych na nosniku stanowigcym ptyty DVD/pendrive wraz z opisem zawartosci

kazdej ptyty:

w postaci plikdw edytowalnych w formatach: DWG, DXF, DGN,

w postaci plikdéw formacie PDF.

2.2 Wytyczne projektowe - instalacje fotowoltaiczne

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na gruncie.

Wymagania:

kat pochylenia paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla

ekspozycji paneli w ciggu catego roku — ok. 25 stopni.
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e kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc i
efektywng prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali catego roku.

e projekt powinien przewidywaé wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgca
instalacje elektryczna.

e projekt powinien zawieraé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

e projekt konstrukcji wsporczej powinien zawieraé rysunki ustawienia baterii paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy przewiduje montaz paneli
fotowoltaicznych na gruncie.

e konstrukcja powinna by¢ wykonana ze stali konstrukcyjnej - powtoka antykorozyjna
magnelis (gwarancja wytrzymatosci nie mniej niz 10 lat),

e urzadzenia i przewody powinny odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i
napiecia), w ktdrej sg zainstalowane,

e nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen,

szczegOlnie przy lokalizacji inwertera.

Zakres prac

Roboty przygotowawcze:

e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

e weryfikacja stanu instalacji energetycznej.
Roboty budowlano-montazowe:

e budowa fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych,

e montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej,

e montaz przewoddw taczacych panele i inwertery,

e montaz inwerteréw i modutu sterujgcego w uzgodnionej lokalizacji,
e modernizacja instalacji elektrycznej O/S w niezbednym zakresie,

e podtgczenie inwerterdow do sieci i montaz niezbednych zabezpieczen,

e zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki, rozruch instalacji,
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e wykonanie pomiaréw kontrolnych, prob eksploatacyjnych, regulacja nastaw,
poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i

przekazanie instrukcji w jezyku polskim, co potwierdza sie stosownym protokotem.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposdb, aby ich prowadzenie odbywato sie w
sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw budynkéw objetych wykonaniem instalacji

fotowoltaicznych.

Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezgcym badaniom na terenie budowy.
Wykonawca zapewni na swodj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do
wykonania prébek i zbadania jakosci, uzytych materiatéw oraz dostarczy wymagane proébki
materiatéw. Miejsca do pobrania probek i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor
nadzoru inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajagcym. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo na kazdym etapie prowadzenia robét do przeprowadzenia na swdj koszt dodatkowych
préb i badan, ktére majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub wykonanych
robdét, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. ogniw fotowoltaicznych) —
zlecajgc przeprowadzenie préb i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym
laboratoriom. W przypadku, gdy ww. badania wykazg, ze jakos¢ urzagdzen, materiatéw nie jest
zgodna z ofertg Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych, to Wykonawca jest wéwczas zobowigzany do zrefundowania
Zamawiajgcemu wydatkéw poniesionych na te préby i badania, oraz do ponownego
wykonania robdt w sposdb zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego. Przeprowadzenie préb i

badan nie wptywa na bieg i zmiane termindw zapisanych w umowie.

2.3 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Zamawiajagcy wymaga, aby przy wykonywaniu robdét budowlanych zostaty zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane, odczynniki), ktdre zostaty dopuszczone do obrotu
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016
r.,, poz. 290 z pdzniejszymi zmianami) oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2016r.,, poz. 1570 z pdiniejszymi zmianami) oraz
rozporzagdzen wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robét

budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.
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2.3.1 Systemy fotowoltaiczne
a) Wymagania ogodlne

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli fotowoltaicznych wytwarzajacych prad staty,
inwerteréw przetwarzajgcych prad staty na prad przemienny, okablowania statopragdowego i
zmiennopradowego, zabezpieczenn elektrycznych po stronie AC i DC. Wszystkie
zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej musza
spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczeristwa, oznakowania
itd.). Sposdéb potaczen poszczegdlnych modutéw powinien byé wykonany w taki sposdb, by
uwzgledniat parametry wykorzystywanego inwertera m.in. zakres praddéw i napie¢ na
stringach paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy faczy¢ specjalnym kablem solarnym w izolacji
odpornej na dziatanie promieniowania UV, czynnikdéw atmosferycznych i o podwyziszone;j

odpornosci mechanicznej.

System fotowoltaiczny powinien posiadaé odpowiednig ochrone:
® przeciwprzepieciowy,
® przeciwporazeniows,
e przetezeniowa,

e zwarciowa.

Lokalizacja zabezpieczen i urzadzern komunikacyjnych i sterowniczych w rozdzielnicach AC i

DC

Zabezpieczenia wraz z urzadzeniami komunikacyjnymi i sterowniczymi powinny by¢
zlokalizowane w lokalnych rozdzielnicach AC i DC na terenie farmy fotowoltaicznej. Stopien

szczelnosci rozdzielnic IP66, dla rozdzielnic DC poziom izolacji 1000V.

Zabezpieczenia wraz ze sterownikami petnig kluczowg funkcje w zapewnieniu
bezpieczenstwa i efektywnej pracy instalacji fotowoltaicznej. Ich zadaniem jest ochrona
systemu przed przecigzeniami, zwarciami, a takze innymi awariami elektrycznymi, ktére
mogtyby doprowadzi¢ do uszkodzenia infrastruktury badz zagrozenia dla personelu

obstugujgcego farme.
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Zabezpieczenia oraz sterowniki powinny by¢ rozmieszczone w dedykowanych lokalnych
rozdzielnicach dla pradu przemiennego (AC) oraz pradu statego (DC). Odpowiednia separacja
tych systemdédw pozwala na optymalne zarzadzanie energig oraz minimalizuje ryzyko

niepozadanych zaktdcen i zwar¢.
Urzadzenia sieciowe typu switche nalezy zastosowaé w wersji zarzadzalne;j.

Nalezy zastosowac separacje fizyczng pomiedzy siecig do obstugi instalacji fotowoltaicznej a

systemem monitoringu.

Rozdzielnice AC odpowiadajg za dystrybucje energii po jej konwersji na prad zmienny i
przesyt do gtdwnej rozdzielni zasilajgcej obiekt. Natomiast rozdzielnice DC zarzadzajg energia

wyprodukowang przez panele stoneczne jeszcze przed jej konwersjg na prad przemienny.

Aby zapewni¢ odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz inne czynniki sSrodowiskowe, w tym
wilgo¢, pyt i wahania temperatur, obudowy rozdzielnic musza spetnia¢ norme szczelnosci na
poziomie IP66 wykonane z tworzyw sztucznych. Oznacza to catkowitg ochrone przed pytem
oraz odpornos¢ na strumien wody pod ci$nieniem, co jest kluczowe przy instalacji
zlokalizowanej na otwartym terenie. Dodatkowo, dla rozdzielnic pradu statego (DC)
wymagany jest poziom izolacji wynoszacy co najmniej 1000V, co zapewnia odpowiednig
ochrone uktadu przed przeskokami napiecia, przepieciami oraz innymi anomaliami moggcymi

wystgpi¢ w systemie.
Rozdzielnice z szynami pragdowymi

Przed rozdzielnig gtéwng NN nalezy zabudowac¢ rozdzielnice z szynami pragdowymi do ktérych
podtagczone bedg kable przychodzace z farmy fotowoltaicznej, a z nich odchodzi¢ beda kable
do pdl odptywowych RG (pole nr 4 i pole nr 10).

Rozdzielnice te nalezy zastosowac¢ w wykonaniu minimum IP55.
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Przed gtéwng rozdzielnig niskiego napiecia (NN) konieczne jest zainstalowanie specjalnych
rozdzielnic wyposazonych w szyny pragdowe. Szyny pradowe to kluczowe elementy
infrastruktury elektrycznej, ktére umozliwiajg efektywny i bezpieczny rozdziat energii
elektrycznej. W przypadku farmy fotowoltaicznej szyny pradowe petnig role tacznika

pomiedzy wyjsciem energii z inwerteréw a gtéwnym systemem dystrybucji na obiekcie.

Do tych rozdzielnic podtgczone beda kable doprowadzajgce prad bezposrednio z farmy
fotowoltaicznej. Nastepnie, z rozdzielnic wychodzi¢ bedy kable prowadzace do pdl
odptywowych w gtéwnej rozdzielni (oznaczonych jako pole nr 4 i pole nr 10). W ten sposdb
energia generowana przez panele stoneczne moze by¢ sprawnie wprowadzona do systemu

energetycznego obiektu i rozdysponowana zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem.
Budowa studni teletechnicznej i systemu kanalizacji teletechnicznej

Na terenie farmy nalezy zabudowaé studnie teletechniczng i wykona¢ kanalizacje
teletechniczng potgczonej do istniejgcej kanalizacji w celu utozenia okablowania

Swiattowodowego pomiedzy farmg fotowoltaiczng a RG.

Na terenie farmy fotowoltaicznej nalezy rowniez przewidzie¢ instalacje infrastruktury
teletechnicznej, ktéra jest niezbedna do monitorowania oraz zarzadzania systemem produkcji
energii oraz instalacje systemu telewizji przemystowej. W tym celu konieczne jest wykonanie
studni teletechnicznej oraz ufozenie kanalizacji teletechnicznej, ktéra potaczy farme

fotowoltaiczng z istniejgcym systemem komunikacyjnym obiektu.

Studnia teletechniczna bedzie stuzyta jako wezet dostepowo-komunikacyjny, w ktérym
zbiegaé sie bedg przewody i kable odpowiedzialne za transmisje danych pomiedzy farma a
pozostatymi elementami systemu zarzgdzania. Kanalizacja teletechniczna, sktadajaca sie z rur
ostonowych i kabli swiattowodowych, zapewni stabilne i szybkie pofgczenie, umozliwiajgc
biezgcg kontrole parametrow pracy systemu, jego diagnostyke oraz ewentualne zdalne

sterowanie.

Dzieki zastosowaniu kabli swiattowodowych mozliwe bedzie przesytanie duzych ilosci danych
W czasie rzeczywistym, co jest niezbedne do efektywnej pracy systemdéw SCADA (Supervisory

Control And Data Acquisition), odpowiedzialnych za nadzér nad infrastrukturg fotowoltaiczng
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oraz systemu monitoringu. Wysoka przepustowos¢ Swiattowodu umozliwi state
monitorowanie parametrow pracy paneli, inwerteréw oraz magazyndw energii, a takze

btyskawiczne wykrywanie i zgtaszanie ewentualnych usterek.

Dodatkowo, wykonana kanalizacja teletechniczna powinna zapewni¢ odpowiednia ochrone
dla utozonych przewoddéw przed czynnikami zewnetrznymi, zmienng temperaturg oraz
uszkodzeniami mechanicznymi. Odpowiednie zabezpieczenie infrastruktury

telekomunikacyjnej jest kluczowe dla jej dtugotrwatej i bezawaryjnej eksploatacji.
Lokalizacja i przebieg tras kablowych NN

Przebieg kabli NN powinien by¢ dokfadnie zaplanowany i skoordynowany z projektem
rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych, aby unikng¢ kolizji oraz zapewni¢ bezpieczng i
efektywnga dystrybucje energii. Przebieg powinien zosta¢ zaproponowany przez Wykonawce

po przeprowadzonej wczesniej wizji lokalnej.

Z uwagi na specyfike projektu oraz ograniczong dostepng przestrzen, kable NN beda
prowadzone pod terenem montazu paneli fotowoltaicznych. Wymaga to zastosowania
odpowiednich srodkéw ochrony kabli, aby unikngé ryzyka uszkodzenia mechanicznego, a

takze zapewnienia ich niezawodnej pracy przez caty okres eksploatacji.

Przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznej konieczne jest uwzglednienie istniejgcego
przebiegu kabli pod nasypem, na ktérym planowane jest posadowienie instalacji. Nalezy
przeprowadzi¢ doktadng analize kolizji potencjalnych tras kablowych NN z juz istniejaca
infrastrukturg energetyczng, aby unikngé ryzyka jej uszkodzenia oraz zapewnié prawidtowe

funkcjonowanie catego systemu elektroenergetycznego.

Podczas etapu projektowania nalezy uwzglednic:
e Doktadne rozpoznanie istniejgcej infrastruktury, poprzez inwentaryzacje geodezyjna
oraz dostepne dokumentacje techniczne.
e Ocene gtebokosci posadowienia kabli, aby unikng¢ ich naruszenia przy wykonywaniu

fundamentéw instalacji fotowoltaicznej.
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e Zachowanie minimalnych odlegtosci separacyjnych miedzy kablami NN a kablami
istniejgcymi  zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa elektroenergetycznego.

e Ochrone kabli w miejscach newralgicznych, poprzez zastosowanie dodatkowych oston
mechanicznych w postaci rur ostonowych lub betonowych koryt ochronnych w
miejscach przecie¢ tras kablowych.

e Koordynacje prac ziemnych i fundamentowych, aby nie doszto do przypadkowego

uszkodzenia kabli podczas wykonywania wykopdw i osadzania konstrukcji wsporczych.

Wszystkie prace ziemne zwigzane z realizacjg fundamentdw oraz uktadaniem nowych tras
kablowych NN powinny by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i zgodnie z
zatwierdzonym projektem wykonawczym, aby unikng¢ nieprzewidzianych kolizji z

istniejgcymi liniami.

Trasa kabli powinna przebiegaé¢ w taki sposdb, aby umozliwi¢ tatwy dostep serwisowy w
przypadku koniecznosci przeprowadzenia konserwacji lub naprawy. Zaleca sie prowadzenie
kabli w dedykowanych trasach technologicznych, w ktérych bedg umieszczone w ostonach
kablowych lub korytach ochronnych. W przypadku przecie¢ tras kablowych z konstrukcjami
wsporczymi  paneli fotowoltaicznych nalezy zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci i
zabezpieczenia, tak aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia izolacji kabli lub ich nadmiernego

naprezenia.
Ochrona i zabezpieczenia kabli NN

W zwigzku z prowadzeniem kabli NN pod terenem montazu paneli fotowoltaicznych nalezy

wdrozy¢ nastepujace rozwigzania zabezpieczajace:

Gtebokos¢ uktadania kabli — standardowo kable NN ukfada sie na gtebokosci co najmniej 0,7 -
1,2 metra ponizej poziomu terenu, jednak w przypadku prowadzenia ich pod konstrukcjg
wsporczg paneli, nalezy zastosowa¢ dodatkowe warstwy ochronne i zwiekszong gteboko$é w

miejscach szczegdlnie narazonych na obcigzenia.
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Ostony kablowe — zaleca sie stosowanie rur ostonowych HDPE lub PVC o zwiekszonej
odpornosci mechanicznej w celu ochrony kabli przed uszkodzeniami wynikajgcymi z obcigzen

dynamicznych (np. drgania konstrukcji, sity nacisku gruntu, ruch serwisowy na farmie).

Odpornos¢ na czynniki srodowiskowe — kable muszg posiadac izolacje odporng na zmienne

warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, wilgo¢ oraz dziatanie gryzoni.
b) Panele fotowoltaiczne

Minimalne parametry panelu fotowoltaicznego zamieszczono w rozdziale 3.2. Nalezy
zastosowad wszystkie panele o identycznych parametrach, tego samego producenta. Jezeli
Wykonawca zaproponuje panele o wyzszej mocy jednostkowej nalezy przeliczy¢ liczbe paneli
w taki sposéb by uzyska¢ co najmniej moc catej instalacji na poziomie okreslonym w

wymaganiach Zaméwienia.
c) System mocowania paneli do podtoza

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna byé to konstrukcja przeznaczona do
systemoéw fotowoltaicznych. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny
umozliwia¢ montaz paneli w ukfadzie pionowym pod okreslonymi w projekcie katami

nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobraé z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz
materiatu i jakosci podfoza. Panele nalezy zorientowaé wzgledem stron Swiata w sposéb

umozliwiajgcych ich najwieksze nastonecznienie.
Nie dopuszcza sie konstrukcji wolnostojgcych obcigzonych balastem.
d) Optymalizatory

Optymalizatory (po jednym na kazdy panel) dedykowane przez producenta inwerterdw,
umozliwiajgce podglad pracy paneli w aplikacji obstugujgcej falowniki. Optymalizatory

spetniajgce wymogi normy IEC62109-1 (Il klasa bezpieczeristwa).

e) Przewody elektryczne instalacji
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Panele fotowoltaiczne nalezy faczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé
sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyziszong temperature pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV.
Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodoéw nalezy przymocowac do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych, oryginalnych klipsow i uchwytéw
odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach
przewodow zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekréj kabli

statoprgdowych powinien byé dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu diugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach
kablowych lub rurach elektroinstalacyjnych gtadkich badz karbowanych, odpowiednich do

warunkow pracy.

Opis okablowania, jego dobdér i przebieg nalezy umiesci¢c w projekcie instalacji

fotowoltaiczne;j.

Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:

Il klasa ochrony,

— chronigce przed zwarciami,

— minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C,

— odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

— przewody do doboru po uwzglednieniu uwarunkowan terenowych
f) Inwertery i zarzadzanie instalacjg

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majgce na celu przetworzenie pradu
statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobér
inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien byé w projekcie

instalacji fotowoltaiczne]. Propozycja zostata zawarta w rozdziale 3.3.
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Projektant przy doborze inwertera powinien kierowaé sie odpowiednimi parametrami
elektrycznymi urzadzen. Inwerter powinien posiadac licznik wytworzonej energii elektryczne;j
umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwiac

podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Przewiduje sie wpiecie do istniejgcego systemu automatyki, ktéra pozwala na maksymalizacje
wtasnego wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicznej przez oczyszczalnie Sciekow, dzieki

czemu zostang zmaksymalizowane korzysci ekonomiczne wynikajgce z inwestycji.

System inteligentnego zarzadzania energig powinien tez umozliwiaé monitoring zuzycia i
produkcji energii oraz przedstawiaé dane statystyczne w postaci tabel i wykresdw poprzez

przegladarke internetowg oraz w systemie wizualizacji zamawiajgcego.
g) wizualizacja

1. Dane z systemu fotowoltaicznego nalezy przedstawi¢ w istniejgcym systemie SCADA
oraz z poziomu przegladarki - platforma producenta falownikéw. W ramach zadania
nalezy rozbudowad istniejgcy System wizualizacji SCADA w lokalizacji oczyszczalni

Sciekdw oraz w siedziby spoétki przy ul.1Maja 8.

2. Oprogramowanie na ktérym oparty jest SCADA IFix jest ztozone z ponizszych licencji:

e System podstawowy dla systemu fotowoltaicznego IFix 6.0 — 4 stanowiska
komputerowe

e System zdalnego dostepu WebSpace.
e System archiwizacji danych Proficy Historian 8.1 - 2 serwery archiwizacji danych
e System raportowania Microsoft Office
Istniejgce pakiety oprogramowania posiadajg wystarczajacg ilos¢ zmiennych do wykonania

systemu wizualizacji w ramach posiadanych licencgji.

Mozliwe jest, ze do czasu rozpoczecia realizacji zadania zostang zaktualizowane wersje

programoéw uzywanych w systemie wizualizacji SCADA.
3. Architektura systemu SCADA

System wizualizacji zbudowany jest na 7 serwerach w tym 2 pary serwerdw pracujgcych w

redundanc;ji, 2 serwery archiwizacji danych oraz system zdalnego dostepu.
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Serwery usytuowane sg w kilku lokalizacjach.
e Serwery SRV3/SRV4 - system podstawowy dla systemu fotowoltaicznego
e Serwery SRV1/SRV2 - system dodatkowy dla systemu fotowoltaicznego
e Serwer WebSpace SRV3 - system zdalnego dostepu WebSpace.
e Serwer Historian SRVO/SRV6 - system archiwizacji danych

4. Zakres rozbudowy systemu SCADA dla nowego uktadu fotowoltaicznego obejmuje petng
rozbudowe systemu, na 7 serwerach. W trakcie rozbudowy nalezy zachowad

obowigzujgcg architekture i rozwigzania systemu.

Nazwy zmiennych w bazie danych, nazwy stref alarmowania, nazwy rysunkéw itp. nalezy

przyjmowac wg standardu w pracujgcym systemie.

Doktadne nazwy zmiennych, stref i rysunkdw muszg zosta¢ zaakceptowane na etapie

realizacji.

Na serwerach SRV3/SRV4 nalezy rozszerzy¢ system o ekrany z animacjami ktore beda
obstugiwaé nowe urzadzenia systemu fotowoltaicznego. Rozbudowac ekrany z miejscami

wpiecia instalacji energetycznej i komunikacyjne;.

Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ wg przyjetych rozwigzan systemu fotowoltaicznego z
uwzglednieniem sygnatéw z dodatkowych urzadzen ktére nie byty zastosowane w

dotychczasowych ukfadach fotowoltaicznych.
Rozbudowie podlegajg rowniez:
- okna wykresdw, system alarmowania, system ochrony oraz system raportowania.

Na serwerach SRV1/SRV2 nalezy rozszerzy¢ system o ekrany z animacjami ktore bedg
obstugiwaé nowe urzgdzenia systemu fotowoltaicznego z serweréw SRV3/SRV4. Ekrany te

nalezy dostosowac do ekrandw pracujgcych na SRV1/SRV2.

Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ wg przyjetych rozwigzan systemu fotowoltaicznego z
uwzglednieniem sygnatéw z dodatkowych urzgdzen ktére nie byty zastosowane w

dotychczasowych ukfadach fotowoltaicznych.
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Rozbudowie podlegajg réwniez:
- okna wykresdw, system alarmowania, system ochrony oraz system raportowania.

Serwer SRV3 obstugujgcy zdalny dostep do systemu wizualizacji WebSpace nalezy

rozbudowac o catg funkcjonalnosé ktéra zostanie aktywowana dla serweréw SRV1-4.

Na Serwerach SRVO/SRV6 jest zrealizowana archiwizacja danych. Nalezy rozszerzyé system
archiwizacji danych Historian. Nalezy archiwizowa¢ dane wg wzoru pracujacego systemu
wizualizacji instalacji fotowoltaicznej oczyszczalni. Dodatkowo zostang wskazane dane z

nowych urzadzen po przedstawieniu ich dostepnosci w trakcie realizacji.
h) Ogrodzenie

Nalezy wykonaé ogrodzenie (panelowe systemowe z siatki stalowej powlekanej, wysokos¢
min. 1,5m) wykonanej instalacji w celu utrudnienia dostepu osdéb niepowotanych. Pod
ogrodzeniem na catej diugosci nalezy ufozy¢ obrzeze trawnikowe betonowe. Nalezy
przewidzie¢ brame wjazdowaq oraz furtke. Teren nalezy wyréwnac oraz na catej powierzchni

terenu nalezy wytozy¢ agrowtdknine oraz rozsypac zwir o grubosci 20 cm.
i) teren montazu
Konieczno$¢ wykonania badan gruntu w zwigzku z sukcesywnym nadsypywaniem terenu.

Na terenie bezposredniego planowanego posadowienia instalacji odnotowuje sie
sukcesywne nadsypywanie gruntu, co rodzi istotne konsekwencje dla stabilno$ci podtoza
projektowanych obiektéw. W zwigzku z tym niezbedne jest przeprowadzenie badan
geotechnicznych i geologicznych, ktére pozwolg na ocene warunkéow gruntowych oraz

dostosowanie technologii fundamentowania do specyficznych warunkéw podtoza.

Tereny nadsypywane charakteryzujg sie czesto zréznicowang nosnoscig, a ich struktura moze
obejmowaé niejednorodne warstwy materiatéw o réznym stopniu zageszczenia. Procesy
osiadania mogg zachodzi¢ nieregularnie, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
nierdwnomiernych przemieszczen gruntu i deformacji posadowionych na nim konstrukgji.

Brak wtasciwego rozpoznania tych warunkéw moze skutkowac¢ powazinymi problemami w
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fazie eksploatacji, w tym peknieciami fundamentéw, niestabilnoscig konstrukcji wsporczych

instalacji fotowoltaicznych, a nawet ich awaria.

Badania geotechniczne powinny obejmowaé analize sktadu i wtasciwosci fizykochemicznych

gruntu, ocene poziomu wdd gruntowych oraz identyfikacje potencjalnych stref osiadan.
Wyniki tych badan umozliwig podjecie decyzji o koniecznosci dodatkowego zageszczenia
podtoza, zastosowania odpowiednich fundamentéw palowych lub ptytowych, a takze
okreslenia parametrow wytrzymatosciowych, ktére bedg miaty wptyw na stabilnosé catej

instalacji.

2.3.2 Wymagania jakosciowe dotyczgce materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z

obowigzujgcymi normami.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania

ustawy Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z pdzn. zm.), rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r., Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.
Zamawiajagcy wymaga od wykonawcy opracowania i przedtozenia do oceny dokumentacji
projektowej. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia
do uwzglednienia w projekcie wykonawczym. W trakcie procedury odbiorowej Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu kompletne instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen i
aparatury oraz kopie wykonanej dokumentacji, wraz z dodatkowym kompletem dla

uzytkownika instalacji.
2.3.3 Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét

1) Montaz paneli przewidziany jest na gruncie.

2) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, gwarantujgcym wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji paneli w

skali catego roku.

3) Technologia wykonania obu typéw instalacji powinna wykorzystywaé¢ mozliwie w jak
najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to panele
fotowoltaiczne, uchwyty montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. taczenie poszczegdlnych
elementow powinno odbywac¢ w sposob zapewniajacy jak najwiekszg trwatosc instalacji.
Wszystkie elementy konstrukcyjne pomocnicze, elementy fgczeniowe itp. beda wykonane ze

stali nierdzewnej.

4) Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatdw i urzgdzen dostarczanych przez

Wykonawce.

5) Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposdb, aby prowadzenie robdt odbywato
sie w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw obiektow objetych wykonaniem

instalacji.

6) Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robot budowlanych do przyjecia
odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnos$ci w zakresie:

e organizacji robot,
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e zabezpieczenia 0s6b trzecich oraz ich mienia,
e ochrony $rodowiska, warunkéw BHP,
e warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

e zabezpieczeniem terenu robot.

7) W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robét budynkdw, instalacji lub innych
sktadnikéw majgtkowych zamawiajgcego, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na

podstawie kodeksu cywilnego.

8) Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:
e odbiory wykonanych dokumentac;ji projektowych,
e odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznych,

e odbidr koncowy, w ktérym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

9) Do odbioru koncowego wykonawca dotgczy szczegdtowe karty informacyjne dla kazdej
instalacji fotowoltaicznej wskazujace:

e zainstalowang moc dla danej instalacji (kWp),

e ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) - prognoza,

e redukcja emisji CO2 i PM10 — prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) —wg

wskaznikow KOBIZE

e wyniki pomiaréw po wykonaniu instalacji pv:

e napiecie otwarcia [Voc]

e pierwszy odczyt produkcji energii

e pomiar rezystancji uziemienia
10) Do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢:
a) karty techniczne (DTR) oferowanych paneli fotowoltaicznych,

b) certyfikat zgodnos$¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub

réwnowaznymi

c) certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$é inwerteréw z dyrektywg elektromagnetyczng i

niskonapieciowa,
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d) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

e) deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterdw,

f) dokumentacje powykonawczg budowlang i branzowsa,

g) dokumentacje fotograficzng wskazujaca:

» zamontowane panele

* inwertery

* licznik energii

h) kody Zzrédtowe i hasta dostepu wszystkich urzadzen programowalnych zastosowanych w

zadaniu.

Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

11) Na obiekcie wyposazonym w instalacje nalezy umiesci¢ w miejscu uzgodnionym z

wtasdcicielem (najlepiej na ogrodzeniu frontowym), tabliczke informacyjng z tworzywa

sztucznego opracowang zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajgcej Programem Fundusze

Europejskie dla Slaskiego na lata 2021-2027 dla beneficjentéw w zakresie informacji i

promocji.

2.3.4 Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan Zamawiajgcego.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

symulacje ilos¢ wytworzonej energii rocznie (kWh/rok) — prognoza oraz redukgcji
emisji CO2 i PM10 — prognoza na bazie wytworzonej energii (w kg/rok) — wg
wskaznikow KOBIZE

certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
réwnowaznymi

certyfikaty potwierdzajace zgodnosc inwerteréw z dyrektywg elektromagnetyczng i
niskonapieciowa,

karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,
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e deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw.

Dokumenty te dotacza sie do protokotu odbioru.

2.3.5 Gwarancja jakosci

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujgcego okresu gwarancji jakosci:

e na wykonane roboty budowlane, materiaty i urzadzenia z wyfaczeniem paneli
fotowoltaicznych i inwerteréw: min. 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koicowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

e na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne: — minimum 15 lat, liczonych
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego zadania
inwestycyjnego (bez uwag),

e min. 25 lat gwarancji liniowej produkcji energii na poziomie co najmniej 80%.

e na dostarczone i zamontowane inwertery: min. 10 lat, liczonych od dnia podpisania
przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez

uwag), na pozostate elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.
Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:

e usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o
wadach, przeprowadzanie na witasny koszt stosownych przeglagddéw w celu utrzymania
gwarancji i poprawnego funkcjonowania instalacji,

e zapewnienie na wtasny koszt wszystkich niezbednych do przeglagdéw materiatow

e state serwisowanie urzadzen przy czasie reakcji na serwis 3 dni, liczonych od dnia

zgtoszenia.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw

o parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwdch bezskutecznych napraw.

3. Specyfikacja techniczna

W ponizszej tabeli okreslono zakres planowanej inwestycji, nastepnie wskazano kryteria

doboru poszczegdlnych sktadowych instalacji.

37



PFU: Budowa dwoch instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii na terenie

oczyszczalni $ciekéw w Raciborzu przy ul. Wodnej 19

3.1 Zakres inwestyc;ji.

Przytgcze P1

Przytacze P2

Ilos¢ paneli PV [szt.]

348 sztuk

308 sztuk

llo$¢ obwoddéw DC

sugerowane 18 taricuchow modutéw
PV

sugerowane 14 taricuchow modutéw
PV

Typ falownika

50 kW x 3

100 kW x 1,33 kWx 1

Miejsce montazu paneli

dedykowana konstrukcja wsporcza.

dedykowana konstrukcja wsporcza.

Miejsce montazu
falownika

na odpowiednim stelazu badz
fundamencie

na odpowiednim stelazu badz
fundamencie

Optymalizatory

348 sztuk

308 sztuk

Miejsce podtgczenia
instalacji PV

rozdzielnia gtdéwna, przytacz P1

rozdzielnia gtdéwna, przytgcz P2

Magazyn energii

100 kWh

Kryteria doboru paneli fotowoltaicznych, ktére nalezy zastosowaé podczas realizacji

zrédto: Opracowanie wtasne.

przedmiotowe] inwestycji okreslono w ponizszej tabeli.

3.2 Kryteria doboru paneli fotowoltaicznych.

Przytacze P1
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Panele PV monokrystaliczne, usytuowane na gruncie i pochylone pod katem 25°, skierowane

gtéwnie na potudnie .
Liczba paneli: 348 szt,
Powierzchnia czynna: 752,96 m?

Instalacja o tacznej mocy 168,78 kWp . Inwertery o sprawnosci co najmniej 98,0%, z

zabezpieczeniem p.poz. oraz uktadem blokujacym eksport energii do sieci.

Przytacze P2

Modut Monokrystaliczny N-type Nie gorszy niz
Technologia wykonania Szyba/Szyba Brak
Klasa palnosci A Potwierdzona certyfikatem
Minimalna moc 485Wp Nie mniejszy niz
Sprawnos¢ Min. 21,5% Nie mniejsza niz
Gwarancja produktowa producenta Min. 15 lat Nie mniejsza niz

Max. 1 % spadek po pierwszym roku, w
Gwarancja liniowa producenta kazdym nastepnym do 25 roku — max Nie gorsza niz
0,4% rocznie

Odpornos¢ na $nieg/wiatr Min. 5400Pa/2400Pa Nie gorsza niz
Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730 Brak
Fill factor Min. 77% Nie mniejszy niz
Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0,30%/°C Nie gorszy niz
Maksymalna waga 23 kg Nie wieksza niz
Rama Min. 30 mm aluminiowa Nie mniejsza niz
Powierzchnia modutu Nie wieksza niz 2,2m’ Nie wieksza niz

zrédto: Opracowanie wtasne.
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W ramach realizowanej inwestycji nalezy dostarczy¢ i zainstalowac falowniki, wykorzystujac

kryteria ich doboru opisane w ponizszej tabeli.
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3.3 Kryteria doboru falownikéw.

Kryterium Falownik/i 3 fazowe Tolerancja
Moc sumaryczna 283 kW 10-20kW
Typ falownika Beztransformatorowy Brak
Roztgcznik pradu statego Whbudowany Brak
. Uktad aktywno/pasywny — radiator + wentylator
Typ chtodzenia . . Brak
zintegrowany w falowniku
Liczba MPPT* Co najmniej 4 MPPT Brak
Maksymalne napiecie wejsciowe* Min. 1100V Niemniejsze niz
Mozliwos¢ podtgczenia akumulatoréw Tak Brak
Pomiar izolacji DC TAK Brak
Zachowanie przy nadmiernym obcigzeniu Obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy Brak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg TAK Brak
Podtgczenie do internetu poprzez LAN i/lub Wifi
Mozliwos¢ podtaczenia internetu / Portal internetowy Dedykowany portal internetowy producenta Brak

falownikéw umozliwiajgcy podglad pracy instalacji
oraz archiwizowania danych

Stopien ochrony

IP65

Nie gorsze niz

Aktualizowanie oprogramowania

mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowania falownika za
pomocg USB, i/lub ethernet i/lub internetu,

Brak

Min. Sprawnosé maksymalna 98% Nie gorsze niz
Min. Sprawnos¢ europejska 98% Nie gorsze niz
Certyfikat NC RFG oraz akceptacja falownika przez
TAK Brak

PTPIREE oraz zgodnos$¢ z wymaganiami IREiSD

zrédto: Opracowanie wtasne.
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Panele fotowoltaiczne powinny zosta¢ umiejscowione na dedykowane] konstrukcji wsporczej.

Kryteria doboru konstrukcji wsporczej zestawione zostaty w ponizszej tabeli.

3.4 Kryteria doboru konstrukcji fotowoltaiczne;j.

Materiat konstrukcyjny Stal konstrukcyjna
Powtoka antykorozyjna magnelis (gwarancja wytrzymatosci nie mniej niz 10 lat)
Gwarancja na trwatos¢ konstrukcji Nie mniej niz 15 lat
Opcje dodatkowe Orynnowanie
Montaz wbijana/betonowana
Kat nachylenia PV Okoto 25°
Uktad modutéw PV Pionowy

zrédto: Opracowanie wtasne.

Powierzchnia konstrukcji fotowoltaicznej powinna by¢ wystarczajagca do instalacji

wszystkich 656 modutéw paneli fotowoltaicznych.
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3.5 Przyktadowy przemystowy kontenerowy magazyn energii elektrycznej

Maks, pojemnose bateril
ES5
Maks. moc bacowania

Maks. mad razladainsvania

Werndary (s2er. xwye. 8 gl
+ Smiart Rack Controller i
Smart PCS

Wyrniary (szer. o wys. k gk

Weaga |wrae  madulem
batrrii)

Waga | baz modudu
Eaterii]

Zakres temperatur
robaczych

Fakres temperatur
priachoveysania

Zakres wilgntrosc raboore)

1935 kWh

= 100 KW

£ 3350ka

2 1070 kg

181.3 k'Wh 129,00 kW

% 100 kW

= 100EW 2 100 KW

TH10 P2 1A mms T A rmm

25T mm o« 2125 mm a 12400 mm

£ 2630 ke 52430 ki
= 1070 kg 5 1090 kg
30 - 55T
-4 Al

O~ 100% (bez kandensaci|

Maks. wysakass np.m. 4000 m

Montaz Lownatrzny
r":"rr.c"a temparaturny wentylatar przemystowy
katesii

System priociwpnzamwy Bas

fasilanic pamoonczc

TAK

220 Wag, £ 4,2 KW

Fart komunikacy]ny Ethermet/SFF
Frotoinl knmunikacyny *ndbus TEF
Stapier achrony P55
Stopien ochrony EWAC Klasa &
Dchrona edgromowa DC Typ ll
Marmy

56,8 k'WWh

=

£3170ka

21150 ks
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PRZYKEADOWY PAKIET BATERII

P et
 — —
Y

laterial agniwa LFF

Pojemnost 15,13 kWh

Inamiocnowa

Dbbrllﬂll.'.fdllid szybkoid <050 10
fadowania

Waga 2140 kg

Wymiary (szer. ¥ wys.

442 x 308 x 660 mm
xghl

PRZYKLADOWY INTELIGENTNY STEROWNIK MODUtOW BATERYJNYCH
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Sprawnosc maksymalnz

Naplecia znamicnowe
Fakres mipiecia roboceego

Min. napiecie rozruchowe

Maks, napiecie DC
Napigtie znamicnowe

Frad znarmionawy

wWymiary (szer. x wys. x gl

waga
Sposnb chiodzenia

Stopien achrony

Sprawnoss
= 95,55
Po stronie baterii
BOLZ Y
40~ 1050 W
30

Po stranie magistrali

aas Y
FET )
Infermacje ogdlne

B0 x B0y 200 mm

Chiodzenie powietrzem

1PaG
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4. Cze$¢ informacyjna

4.1 Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

Wykonawca realizujacy zadanie zobowigzany jest do dopetnienia wszelkich formalnosci
zwigzanych ze zgtoszeniem instalacji fotowoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD) — Tauron oraz zgtoszenia instalacji do odpowiedniej jednostki Panstwowej Strazy

Pozarnej (PSP).

Dokumentacja dostarczona Zamawiajacemu musi zawierac:

1. Schemat planistyczny instalacji elektrycznej, uwzgledniajgcy sposdb potaczen, zastosowane
urzadzenia i aparaty, a takze sposdb podtgczenia do sieci oraz ewentualne dodatkowe

obwody.

2. Niezbedne uzgodnienia, w szczegdlnosci dotyczace te, ktére dotycza ochrony

przeciwpozarowe] (PPOZ), potwierdzone pieczeciami na schemacie.

3. Czes¢ opisowa, ktdra zawiera pozostate szczegdty techniczne oraz parametry niewynikajgce

bezposrednio ze schematu.
4. Karty katalogowe wraz z certyfikatami dotyczgcymi zastosowanych materiatow.

5. Dokumenty powykonawcze m.in. w postaci protokotéw z przeprowadzonych pomiaréw

elektrycznych.
6. Dokumenty powykonawcze zawierajgcg inwentaryzacje geodezyjna.

Wskazuje sie, iz dokumentacja oraz montaz instalacji muszg by¢ realizowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami, w szczegblnosci zgodnie z Instrukcjg Ruchu i

Eksploatacji Sieci OSD.

Zamawiajgcy wyznaczy osobe, ktéra odpowiedzialna bedzie za przyjmowanie dokumentacji

oraz uzgadnianie szczegdtéw dotyczgcych realizowanych prac.

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ plan prac wyznaczonej
osobie, miedzy innymi w przypadku prac ziemnych lub tych wymagajacych wyfgczenia
zasilania.
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Po zakoniczeniu wszystkich robét Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra obejmowac bedzie wymienione wczesniej dokumenty, a takze wykona
inwentaryzacje geodezyjng zrealizowanego uzbrojenia terenu (dokumentacja mapowa i

opisowa).

Wykonawca zobowigzany jest do kompleksowej realizacji zadania, przy uwzglednieniu
wszystkich niezbednych prac, nawet jesli nie zostaly one szczegétowo wymienione w
niniejszym opracowaniu. Wszystkie osoby realizujgce prace zwigzane z zadaniem muszg
posiadac odpowiednie, wymagane uprawnienia, w tym uprawnienia

do projektowania instalacji OZE.

Schemat nasteoujgcych po sobie prac:

Przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym zgtoszenia: OSD, PSP.
Przygotowanie terenu.
Wykonanie fundamentéw betonowych.

Wykonanie linii elektrycznej przytagczeniowe;.

1.

2

3

4

5. Wykonanie rozdzielnic przyfaczenia

6. Montaz konstrukcji fotowoltaicznej w postaci wiat parkingowych stalowych.
7. Montaz modutéw PV.

8. Montaz falownika oraz rozdzielnic, wykonanie potgczen i obwodéw AC oraz DC.
9. Montaz magazynu energii.

10. Uruchomienie, przekazanie do eksploatacji (po akceptacji OSD), szkolenie.

4.2 Wymagania Zamawiajgcego wobec Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w
celu oceny miejsca realizacji zadania, a takze rozpoznania dostepnej infrastruktury
technicznej. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
doktadng lokalizacje wszystkich dziatan objetych zakresem zadania, a takze okresli przebieg

nowotworzonego uzbrojenia terenu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac przekaze Zamawiajgcemu niezbedng dokumentacje

projektowg. Dodatkowo Wykonawca przed dostawg urzadzen przedstawi do akceptacji
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Zamawiajgcego karty materiatowe dostarczanych urzadzen. Po zaakceptowaniu Wykonawca
bedzie mégt przystgpi¢ do prac montazowych. Dokumentacja musi zosta¢ uzgodniona z
Zamawiajgcym i zatwierdzona przez OSD. Jest on rowniez zobowigzany do samodzielnej
weryfikacji zatozen oraz przedstawionych w niniejszym PFU danych, a w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek rozbieinos$ci wzgledem stanu faktycznego, do niezwtocznego

informowania Zamawiajacego.

Co wiecej, Wykonawca musi dopetni¢ wszelkich formalnosci zwigzanych z budowa
i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej (w tym OSD, PSP) oraz przedstawi¢ odpowiednig

dokumentacje Zamawiajgcemu w celu weryfikacji.

4.3 Odbior

Po zakoniczeniu wszystkich realizowanych prac Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego na

pismie o gotowosci do przeprowadzenia odbioru.

Zamawiajgcy, w ciggu 14 dni od otrzymania niniejszego zgtoszenia, dokona weryfikacji
dostarczonej dokumentacji oraz oceny wykonanych prac, a wyniki tej oceny zostang zawarte

w dwustronnie podpisanym protokole odbioru.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Zamawiajagcy wyznaczy nowy termin odbioru,

umozliwiajgc Wykonawcy usuniecie wad oraz wskazanych uchybien.
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5. Cel realizacji inwestyc;ji

Instalacja paneli fotowoltaicznych w oczyszczalni Sciekdw w Raciborzu realizuje szereg
kluczowych celéw, wpisujgcych sie w szerszg strategie zrdwnowazonego rozwoju oraz

ochrony $rodowiska. S to:

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO,)

Jednym z najwazniejszych celéw instalacji systeméw fotowoltaicznych jest zmniejszenie
emisji szkodliwych gazéw cieplarnianych do atmosfery, w tym CO,, ktéry jest gtéwna
przyczyng zmian klimatycznych. Tradycyjne Zrédta energii, takie jak elektrownie weglowe,
emitujg znaczne ilosci dwutlenku wegla podczas produkcji energii elektrycznej. Instalujgc
panele fotowoltaiczne, oczyszczalnia Sciekdw moze korzystac z czystej, odnawialnej energii

stonecznej, ktdra nie generuje emisji CO, podczas wytwarzania pradu.

Dzieki planowanej inwestycji obiekt przyczynia sie do redukcji $ladu weglowego,
co ma pozytywny wptyw na lokalne i globalne srodowisko. Ograniczenie emisji CO, oznacza
nie tylko ochrone klimatu, ale réwniez poprawe jakosci powietrza, co ma szczegdlne

znaczenie dla spotecznosci lokalnej.

Poprawa efektywnosci energetycznej

Kolejnym celem instalacji fotowoltaicznej na terenie omawianego obiektu jest poprawa
efektywnosci energetycznej. Panele fotowoltaiczne pozwalajg na bezposrednie wytwarzanie
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, co zmniejsza zaleznos¢ od zewnetrznych

dostawcédw energii oraz obniza koszty eksploatacyjne obiektu.

Oczyszczalnia Sciekdw, ktdra zazwyczaj wymaga znacznych ilosci energii na zasilanie urzagdzen
technologicznych, dzieki zastosowanym PV bedzie modgt pokry¢é czes¢ swojego
zapotrzebowania energetycznego ze zrédet odnawialnych. Efektem tego bedzie oszczednosci
na rachunkach za energie mogg zostaé przeznaczone na dalszy rozwdj obiektu lub inne

inwestycje.

Wykorzystanie magazynow energii
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Integralng czescig systemu fotowoltaicznego na terenie oczyszczalni sciekdw w Raciborzu jest
magazyn energii. Magazynowanie energii odgrywa kluczowg role w maksymalnym
wykorzystaniu energii stonecznej, zwtaszcza ze jej produkcja jest zmienna w ciggu dnia oraz
sezondéw. W okresach najwiekszego nastonecznienia, panele fotowoltaiczne mogg generowadé
nadmiar energii, ktorej nie zawsze mozna od razu zuzy¢ na potrzeby obiektu. Magazyny
energii pozwalajg na przechowywanie tej nadwyzki, ktéra moze by¢ pdzniej wykorzystana w
godzinach wieczornych, gdy storice juz nie Swieci, a zapotrzebowanie na energie wcigz

istnieje.

Dzieki zastosowaniu magazynu energii, ktérego pojemnos¢ stanowi 100 kWh, obiekt nie tylko
zwieksza swojg niezaleznos¢ energetyczng, ale takze stabilizuje dostawy energii, co zmniejsza
ryzyko przestojow i awarii wynikajgcych z ewentualnych przerw w dostawach energii z sieci.
Reasumujac, nawet w przypadku chwilowych probleméw z dostepem do zewnetrznej sieci

energetycznej, obiekt bedzie mdgt korzystac z energii zgromadzonej w magazynach.

Poprawa wizerunku obiektu i Swiadomosci ekologicznej

Inwestycja w OZE, takie jak analizowana instalacja fotowoltaiczna, przyczynia sie réwniez do
poprawy wizerunku obiektu. W dzisiejszych czasach coraz wiecej instytucji, firm oraz
samorzgdow stawia na zréwnowazony rozwdj i ekologie. Obiekt, ktéry stosuje nowoczesne,
ekologiczne rozwigzania, zyskuje uznanie nie tylko w oczach uzytkownikéw, ale rowniez

lokalnej spotecznosci i partneréw biznesowych.

Wprowadzenie instalacji PV promuje takze swiadomos¢ ekologiczng wsrdd odwiedzajgcych
obiekt oraz okolicznych mieszkancéw. Jest to doskonata okazja do edukacji na temat korzysci

ptynacych z odnawialnych Zrédet energii oraz potrzeby redukcji emisji CO,.

Podsumowanie

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni Sciekdw w Raciborzu przynosié
bedzie liczne korzysci. Przede wszystkim pozwali na ograniczenie emisji CO,, poprawe
efektywnosci energetycznej, a takze wykorzystanie nadwyzek energii dzieki magazynowaniu
energii. Cata planowana inwestycja wpisuje sie w idee zrdwnowazonego rozwoju, podnoszac

prestiz obiektu i promujgc proekologiczne podejscie do zarzgdzania energia.
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6. Dokumentacja fotograficzna

Budynek rozdzielni gtéwnej niskiego i Sredniego napiecia
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Widok stalowych drzwi podwdjnych rozdzielni niskiego napiecia przytgcza stacji gtownej 1i2
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Rozdzielnia sekcji drugiej NN moc umowna przyfacza - 250 kW
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Rozdzielnia sekcji pierwszej NN moc umowna przyfacza - 460 kW
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Widok terenu budynku rozdzielni gtéwnej jak i sgsiedniego obiektu, wzdtuz ktérego przejdzie

trasa kablowa AC do instalacji fotowoltaicznych

Potencjalne
miejsce trasy
kablowej
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Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej

4 Potencialna,fra§a
kablowa'od instalacji.
fotowoltaicznych do

rozdzielni gtownej
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Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej
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Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej
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Widok terenu za barierka, na ktérym bedg posadowione instalacje fotowoltaiczne o mocy

149,38 i 168,78 kWp, oraz widok terenu przed barierka na, ktérym bedzie posadowiony

kontenerowy magazyn energii o pojemnosci 96,8 kWh
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Istniejgcy podziat na sekcje — wersja poglagdowa
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7. Zataczniki do PFU

63



PFU: Budowa dwoch instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii na terenie oczyszczalni Sciekéw w Raciborzu przy ul. Wodnej 19

7.1 Mapa inwestycji
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7.2 Schemat rozdzielni gtownej
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